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Des systemes eprouves

* Le mur-rideau

* Béton
préfabriqué

. Double wythe precast concrete insulated wall panel
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CPCI
Panneaux de béton

Architectural Precast
Concrete Walls

- -

L’enveloppe du batiment
haute performance
en béton préfabriqué:
le controle de la pluie

Best Practice Guide

CPCI Architectural Precast Concrete Walls: Best Practice Guide
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Principes généraux

Insulating Glazing
Unit

Figure 4-4: Examples of the perfect barrier approach to precipitation management. Note that the
architectural precast panel joints should be designed as two-stage joints (See Section 5.3.1). Image

Légende des systémes d'étanchéité :
“‘P:ﬂ‘\ﬂl&dl}b — - - —
GE-E :plan pare-eau
PA : plan pare-air ——
W;plmwu ———————
BT : barriére thermique
Steel-C AT
Foam Panels Precast

copyright RDH Building Science Inc., used with permission
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Jonctions et double joint
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Vent and weep opening in sealant.
Source: M. E. Hachborn Engineering

CPCI Architectural Precast Concrete Walls: Best Practice Guide

Secondary, protected —
seal and air barrier,
could also be
watertight membrane

e anary exnosed_
seal; high probablity
of failure
Drain and vent
opening

-1
12-25mm

Figure 5-3: Details of a two-
stage joint at a drainage/vent
hole. Image copyright RDH
Building Science Inc., used
with permission

Figure 5-4: Details

of a two-stage joint

at 3 drainage/vent
hole. Source: Image
copyright RDH Building
Science Inc., used with
permission
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PRECAST PANEL
ANCHOR (TYFICAL)

(SEALANT AND BACKER ROD

EXTERIOR WEATHER SEAL § Al
5
DRAINED AT VERTICAL JONTS) :

AIR SEAL AT PANEL JOINTS
(SEALANT AND BACKER ROO)

T

TR

SHEAR CONNECTION CAST INTO
PANEL W LEVELING BOLT OR
OTHER SUITABLE METHOD OF
ANCHORAGE AS DESIGNED BY
PRECAST FABRICATOR TO MEET
DESIGN REQUIREMENTS.

| 4

a

FILL SPACE BETWEEN SLAB EDGE
BACK OF PANEL WITH
SEMIRIGID FOR FIRE STOPFING.

B ] RECEEE
peTres

LINE OF WEATHER SEAL AT
PANEL JOINTS -

LINE OF AIR SEAL
AT PANEL JOINTS

AND AT BOLY HEADS IF SEALED FROM
BEHIND)

APPLY SPRAY FOAM AROUND PANEL
ANCHORS TO MAINTAIN CONTINUITY OF
THERMAL INSULATION.

PRECAST PANCL (INSTALLED FIRST)

SEM RIGD INSULATION OR SPRAYAN-PLACE
URETHANE FOAM INSULATION.

NON

—— AN cOtEr Byer
Haat ccetrel bs

Detail drawing 5-4a: Single wythe precast panel—slab bearing connection total precast.

Source: M. E. Hachbom Engineering

PRECAST PANEL (INSTALLED ARST)
SEMERIGID INSULATION OR SPRAYIN-PLACE
URETHANE

5
INISH WITH APPROPRIATE VAPOUR SASRER
(AS REQUIRED).

LINE OF AR SEAL AT
PANEL JOINTS

LINE OF EXTERIOR WEATHER
SEAL AT PANEL JONTS

tail drawing 5-2: Single wythe precast panel—lateral foundation wall connection.
urce: M. E. Hachborn Engineering
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EXTERIOR WEATHER SEAL
CIW INTERMITTENT WEEP HOLES
(BACKER ROO AND SEALANT)

METAL CRIP FLASHING
SECURED TO STRUCTURAL
WYTHE OF SANDWICH PANEL

WINDOW AND FRAME

BACKER ROO AND SEALANT
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Detail drawing 5-18: Double wythe precast panel—window head/sill connection.
Source: M. E. Hachborn Engineering

Detail drawing 5-15: Double wythe precast panel—lateral connection at parapet.

Source: M. E. Hachbom Engineering 10



Etude de cas: panneaux de béton

Modification du concept d’origine
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Panneau modulaire
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Panneau en piéces
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Etude de cas: panneaux de béton

Objectifs et avantages présumeés des panneaux en pieces

 Proposition du sous-traitant (via les dessins d’atelier)

* Facilité de construction et d’installation B

« Economie de colts

» Rapidité de fabrication des pieces

* Facilité d'entreposage

SPECIFICATION DES 4
JOINTS TRIPLE AVEC "

L
CAVITE DRAINEE TYPES, '\ﬁ / 20 TYP.
VOIR ARCH. DEUX JOINTS SPECIFICATION DES
EXTERIEURS, UN INTERIEUR. JOINTS TYPES, VOIR ARCH.
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Etude de cas: panneaux de béton

Problématiques soulevées lors du prototype
« Continuité des différents plans d’étanchéité
« Compatibilité des différents matériaux d’étanchéité

» Constructibilité des détails d’étanchéité

@ Solutions Source: UL
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Etude de cas: panneaux de béton

Enjeux a long terme
» Responsabilité de I'inspection et de I'entretien &

* Gestion des infiltrations d’eau, de I'’humidité et
du risque de condensation

» Problématique de corrosion des barres
d’ancrage (sécurité)
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VOIR ARCH. DEUX JOINTS SPECIFICATION DES
EXTERIEURS, UN INTERIEUR. JOINTS TYPES, VOIR ARCH. Source: UL
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Mur-rideau
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Les avantages du systeme

« Surtout pour les batiments
de grande hauteur

« Grands panneaux usinés,
avec
tympans et vitrage

long

» Délai d’installation minimal
au chantier il
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Les jonctions et I’étanchéité




L’écran pare-pluie a pression équilibrée (EPPE)

Orifices d’évacuation et la
ventilation privilégiées sont en
forme d’une fente d’au moins 25mm
x 9mm. Ceci peut étre insuffisant si
la cavité a ventiler est plus grande
qu’en pratique courante.

plaqua pression

orifice da ventilation / d'évacuation

WUE EN COUPE

cale Fassise—

Figure 3.11 : Orifices de ventilation / d"¢vacuation

— Ecran pare-phule
— Pare-air, Pare-vapour
Cawie arainge / Ventlée

Cavite drainge / Ventilee
selon manufacturier

— Pare-ak, pare-vapeur
S— Ecran pare-plule
Cavité drainée/ventiiée

Principe de I'écran pare-pluie a pression équilibrée (EPPE)
Source: CLEB

Source : Guide du mur-rideau




Controle qualite
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[—3-_1] MUR EXTERIEUR (Volr tableau B)

MISE EN SERVICE:
LES PLANS d’étanchéité =

Deuxléme barrlére étanche :
« Membrane d'étanchélté thermofusible (Sopraseal 60 FF)
appliquée sur le fond de mur en panneaux de béton léger

ou en béton coulé en place.

Evacuatlon de l'eau :

* Rulsellement de I'eau sur la membrane d'étanchélté
thermofusible.

* Ecoulement vers l'extédeur par les solins stles
chantepleures.

G est| 0 n d e I ’ea u (G E) « Ventllation dans la cavité assurée par les chantepleures.

H PARE-AIR/PARE-VAPEUR:
P are = eau / p are = p | U I e * Membrane d'étanchéité thermofusible (Sopraseal 60 FF)

appliquée sur le fond de mur en panneaux de béton léger
ou en béton coulé en place,

ISOLATION THERMIQUE:
» Panneaux dlsolant de flbre de roche seml-dglde

P are - ai r ( PA) (Cavityrock DD de Roxul) fixés mécaniquement sur la

partie verticale du mur.

Pare-vapeur (PV)

Barriére thermique (BT)

|6.1| SOFFITE (Volr tableau B)

/BN 1
118435 ﬂ :
TNTEAU STRUCTURAL

EN

GESTION DE L'EAU:

Pre rrlere pare-plule ;

* Revétement métallique sur systéme d'attaches
dissimulées limitant, en trés grande partie, la pénétration
d'eau ou de neige,

Deuxléme barrlére étanche :

« Membrane d'étanchélté auto-adhéslve (Sopraseal
Stick1100T et Sop ) li sous les p
béton kéger.

Evacuation de l'eau :

* Ruisellement de I'eau sur la membrane d'étanchéité
auto-adhésive ou le cas échéant sur I'endos des
panneaux de revétement métalliques du soffite,
Ecoulement vers l'extéreur par les orifices prévues.
Ventilation dans la cavité assurée par les ouvertures
laissées aux joints des panneaux de revétement
métalllques du sofflte,

© 2022 UL LLC. All rights reserved.
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PARE-AIR/PARE-VAPEUR:

* Membrane d'étanchélté auto=adhéslve (Sopraseal
Stick1100T de Soprema) appliquée sous les panneaux
de béton léger.

ISOLATION THERMIQUE:

* Panneaux d'isolant de fibre de roche semi-rigide
(Cawityrock DD de Roxul) deux rangs a oint chevauchés
fixés mécanlquement.

DALLE MIVEAL &



MISE EN SERVICE: ESSAIS EN LABORATOIRE -
PROTOTYPE

Prototype de mur-rideau: 0,5% du co(t de projet en jeu

© 2022 UL LLC. All rights reserved.



MISE EN SERVICE CONSTRUCTION:
CONTROLE QUALITE EN USINE
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ESSAIS EN CHANTIER — ENVELOPPE VERTICALE

ASTM E783 Etanchéité a I'air
ASTM E1186 Exfiltration de fumée
ASTM E1105 Résistance a la pénétration d’eau

[ 4
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ESSAIS EN CHANTIER — ENVELOPPE VERTICALE

ASTM E783 Etanchéité a I'air
ASTM E1186 Exfiltration de fumée
ASTM E1105 Résistance a la pénétration d’eau
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ESSAIS EN CHANTIER — CONDITIONS D’HIVER

© 2022 UL LLC. All rights reserved.



THERMOGRAPHIE — ENVELOPPE VERTICALE
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LENTRETIEN

La conception des murs-rideaux est fondée sur la prémisse que les
joints extérieurs vont restreindre le passage de la majorité des
précipitations dans le mur.

La défaillance du systéme peut entrainer une remplacement

prématuré du vitrage ou une défectuosité des joints d’étanchéité
des éléments d’'ossature.

Planifier des réparations d’entretien ponctuelles des mastics sur un
cycle de 3 a 5 ans.

© 2022 UL LLC. All rights reserved.
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