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NOUS SOMMES FPInnovations est un centre de recherche appliquée privé sans
but lucratif qui se spécialise dans la création de solutions afin

F P| N N OVAT' O NS de soutenir la compétitivité du secteur forestier canadien a

I’échelle mondiale.




Du concept au code

Opportunités observées par Les organismes de développement des marchés utilisent
CHETCCON-GINVEIGEINENICNE - |es données et tendances sur le marché pour déterminer Responsable
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CSA Group's Modular Construction Portfolio
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CSA standards development process

Quality & Technical

Project Content

Publication

Editorial Content
Review Approval

Initiation Development

Draft standard is made available for public review

Opportunity for anyone outside of the committee to review and comment on the draft

Comments
= In writing
= Substantiated

All comments must be considered

TC to revise draft, if needed
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A Systems Approach to Modular

Factory Certification . A4 Design & Manufacturing
CSAA277 /" CSA Z240MH / CSA Z251

Compliance/Approvals .
CSA Z252 ‘ CSA Z250
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'SBEEEUPE Groupe CSA 4 CSA OnDemand M° 4 Communauté CSA [F

Contenu du cours

Tous ¥  Recherche de produits Q, Chercher par domaine Vv Reavoir les auje‘ta et |la matiére couverte.

FORMATION Les sujets

Projets de construction modulaire - livraison, S etduleo s

certification et approbation * Principes de la construction modulaire
¢ Normes de Groupe CSA

® Participants

® Phase de préconstruction

Formats offerts
o Phase de fabrication

. , * Phase postérieure a la fabrication
Auto-apprentissage en ligne

En Iigne Ce format permet aux participants d'accéder a une formation autogérée a compléter en 90 CAD 0,00 $
jours sur ordinateur de bureau ou portatif.
Langue:
SKU : 243111 Ce genre de formation apporte une expérience d'apprentissage souple car les participants

. . . . . O Anglais @ Frangais
peuvent progresser a leur propre rythme, a partir de n'importe ou.

Durée : 2 heures -
Quantité:

Accés au cours: 90 jours Notez bien que les tablettes et autres dispositifs mobiles ne sont pas compatibles. -
1

Langue: Frangais
Conditions préalables de CSA :

Aucun

Format du cours: En ligne



Cadre d’application

CSA 7250 et CSA 7252

Pas des normes « techniques »

Ne peuvent étre référencées dans la division B d'aucun des codes du batiment
nationaux/provinciaux/locaux.

Peuvent étre acceptées par les autorités compétentes (AC) comme guide ou norme de
meilleures pratiques.

CSA 2240 MH

Série de normes utilisées pour la certification des exigences générales, de transport et
techniques des maisons préfabriquées.

Les éditions précédentes de cette norme ont été publiées sous le titre Maison Mobile.
La série CSA 72240 MH s'appligue uniguement aux batiments a un étage.



D

Réglementation Code Québec A277-16
. ) - @(G:QSEUPE (confirmée en 2021)
Code construction du Québec (CNB 2015 maodifié)
SECTION IlI

BATIMENTS USINES

Mode opératoire visant la certification
des batiments, des modules et des
panneaux préfabriqués

D. 953-2000, sec. |ll; D. 293-2008, a. 1; D. 347-2015, a. 1, D. 1419-2021, a. 1.

©1.06. Dans la présente section, on entend par «batiment usiné» tout batiment dont
I'ensemble des sections ou des panneaux est fabriqué en usine.

D. 953-2000, a. 6, D. 961-2002, a. 4; D. 293-2008, a. 1, D. 939-2009, a. 2; D. 853-2012, a. 4. D. 347-2015, a. 1;
D. 1419-2021, a. 1.

©1.07. Un batiment usiné ne peut étre vendu, loué, échangé ou acquis & moins d'avoir été
certifié conforme a la norme CAN/CSA-AZ277, «Mode opératoire visant la certification des
batiments, des modules et des panneaux préfabriqués», publiée par I'Association canadienne
de normalisation.

D. 953-2000, a. 7; D. 961-2002, a. 4; D. 293-2008, a_ 1; D. 858-2012, a. 5; D 347-2015, a. 1; D. 1419-2021, a. 1.
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Comparaison CSA A277 CSA Z250 (Se retrouve dans I'appel a qualification SHQ 500 unités)

* Met I'accent sur les processus et les procédures avant

Champ * Se concentre sur la partie en usine de Ia et apres la partie de la construction en usine, en se
d’application construction référant a la norme CSA A277 pour les procédures en
usine

e Considérations relatives a la conception
e Certification du programme de qualité d’'une|* Contréle de la qualité dans la fabrication modulaire

usine e Approbations
e e Certification des produits préfabriqués * Logistique, transport et entreposage
Différences ) 1 . . . .
Audit du programme qualité d’une usine e Site non modulaire et modulaire
* Inspections en usine des produits * Levage, placement et réglage du module
préfabriqués * Installation et finition

* Mise en service et transfert

* Les deux normes exigent que tous les processus de conception, de construction, d’inspection, d’essai,
de transport et autres processus impliqués soient conformes aux reglements techniques et
administratifs applicables a I'emplacement du batiment.

Similitudes
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Figure 1

Processus général d’approbation
(Voir les articles 9.1.3 et A.4.3.2.

Equipe de conception Equipe des modules
AR/IR Conception/AQ/fabrication

Equipe de construction AC et organisme de Permis, inspections

livrables

Nouveau projet

L —— e

Préconception, planification Entrée initiale facultative ), i Introduction irftiale de 'AC
et conception schématigue £ i

~

Stratégie d'inspection A277

e ________________

b
Détermination du zonage

Développement de la conception ‘Fournir des rensei ents détaillés ‘ T —
Ensemble de 'approbation sur 'entréeet la coordination ' ' LSO Gl Zonage £

du plan du site de la planification
Entré pour
conception

\_Ensemble d‘appels d'ofiggl j

\Ensemble de co
]
[Atl - infornyrl‘oeﬁﬁmjet |-—--| Appel d'offres et décision ]
Contrat

Permis et coymmentaires

Approbation du zonage

Documents contractuels
et de permis

Approbations du plan de site Approbation du plan du site

Approbation du permis
de construction

Permis de construction
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Figure 2
Autres processus d’approbation

(Voir les articles 9.3.1 et A.4.3.2.1.) /\

Construction ree Preconstruction
Conception-permis- Mode accéléré [l:unstrui ant I'obtention | (construire avaint I'obtention
construction (permis partiel des modules) | du /l site et du permis)
1. Propriétaire et site 1. Propriétaire et site et sl 1. De pement de la gamme
e produits
2. Conception du batiment n ption du batim 2. Conception des modules a
dans son ensemble ns S0n ens e utiliser uniguement dans la
conception de batiments futurs
3. Permis de con £ Les modules sont 3. Les modules sont estampillés
compléete | estampillés sans permis 5ans permis
4. Dessins d'ateli - Dessins d'atelier 4. Dessins d'atelier 4. Dessins d'atelier
5. Fabrication 5. Fabrication 5. Fabrication 5. Fabrication
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B.2 Conception et gestion des tolérances

B.2.1 Plan de gestion des tolérances

Un plan de gestion des tolérances soigneusement concu (voir figure B-T) devrait inclure les éléments

suivants :
a) la détermination des facteurs qui influencent la variabilité des
b) la détermination des capacités du processus dd projet
par rapport a une valeur de toléranceldans le pr
c) la spécification des tolérances; e
d) la mesure des variations dimensionn |

situent dans les valetrs de tolganke

Prﬂysﬁ&mnce vtion et de gestion des tolérances
C

(Voir I'article B.2.1.)

Facte ot s . . :
. Capacites Specification
| nt sur  |——= — - . — -~ Mesures
it du processus des tolérances
a variabilité
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Tableau B.1

Exemples de sources de variabilite
(Voir I'article B.2.2.)

Catégories de
variabilité

Exemples de sources de variabilité dans la /ﬁemples

ources y'(riabilité dans la construction
fabrication modglair -

Mateériaux

* rigidité de la piece (forme)
* propriétés des matériaux (c

homogénéité, dureté
atériaux inté

rietesWniggsegues du beton, de |'acier, du bois, des

position chimi es, etc.

laminage de l'acier)

Machines (c.-a-d.

outils et
équipements)

* capacités de |'éqg
exactitude)

* stabilitg ﬂique et dynami
foncﬁmement

* propriétés thermiques .

usure de til et des montages en fonction du

prevision et * outils et machines de fabrication pour le découpe, le
soudage, le fraisage, etc.

* géguipement pour traitement thermique de préchauffage et
post-chauffage

qualité des gabarits et des montages
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Tableau B.1

Exemples de sources de variabilite
(Voir I'article B.2.2.)

Catégories de
variabilite

Exemples de sources de variabilité dans la
fabrication

e\
Exemples de sources de variabilité dans la construction
modulaire

Méthodes de

méthodes de serrage et d'ajustement

ication deJ'e®fer (découpe, soudage, pliage,

océdés de

fabrication * parameétres de traitement (température, vitesse
temps de cycle, profondeur de coupe, pression,
etc.)
* compétences des travailleur
expérience antérieure
* précision du se
Mesures

P

-/ppéﬁgion et exactitu
mesures{c-a=d., capagges d'i ion)

prise de/ .

guantité et qualité des techniques de prise de mesures

* procé Ole et d'assurance de la qualité

ironnement

* charges r(m:s, statiques,

* niveg®'humidité

k\ variations de tempé

conditions onfiguration et facteur d’utilisation

amiques)

* charges de manutention des matériau
* charges de transport et de grutage

* charges d'alignement et de montage
* charges de construction transitoires e
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Tableau C.1

Exemple de document sur la portée des travaux
(Voir I'article C.1.)

Phase de conception avant la construction

Meéthode d’exécution du projet Annexe D A décider

- . Sélectionne
Equipe de conception Féquipe
Collage DE::Din

Coordination et aide a la conception
architecturales et pluridisciplinaires
des modules

Sécurité
incendie

Plan d’exécution BIM {P/EB)/

Elaborer Ie&l&nﬂﬁ du projet Calendrier

Apprﬂhatich du plan de site g\ﬁ A an du site

Documents étivente et/ou rev A décider Rendus

Permis

Dessins de perh\is de construction

Dessins de production des modul Revue

Permis, procédures et approbations

Produits et processus de |'usine

certifiés (CSA A277) Article 3

Sécurité
incendie
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Tableau C.1 (suite)

Entrée et sortie adéquates

Aucun obstacle dans les airs, revue
avant livraison

Article 12.2

Accés a I'aide d'un permis de
fermeture de voie

Evaluer |a capacité de charge pour la
configuration de la grue mohbile

Dessins d'atelier du sy
suppaort structural

Fournir la conception e

Transport

Arpenteur

Examen par

du 555 d'atelier I'arpenteur
Disposition du systéme d
R le
structural en fonction de la E\I'I.IE =ur Coordonner Revue Arpenteur
. terrain
conception structurale
Excavation et systéme d rt
ystéme de suppo Coordonner Méetiers

structural
Pare-vapeur sous les planchers, au c | Métiers
sol
Installer le raccordement du systéme

Coordonner Rewvu A t
de support structural = e
Weérifier I'exactitude et le niveau de la

Coordonner
fondation Revue Arpenteur

(a suivre)
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Domaines d’application de la portée des travaux

Conception

Permis

Installation temporaire sur le site
Travaux d’aménagement

Systeme de support structural
Préparation des services sur le site
Logistique et transport

Levage, pose et positionnement
Installation et finition

Electricité

Plomberie

CVC

Finition intérieure (module)
Couloirs, aires ouvertes,
multimodules et cages d’escalier
Extincteur/alarme incendie
Finition extérieure
Electroménagers et meubles
Modes opératoires

Essais et mise en service
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FICHE TECHNIQUE
REVETEMENT EXTERIEUR SUR DOUBLE

LATTAGE ORTHOGONAL

J

| FICHE TECHNIQUE DE BONNES PRATIQUES

CONTROLE DU BRUIT POUR LA CONSTRUCTION

J A OSSATURE EN BOIS

!
N Y
il ¢
’}ﬂ ((‘ )
|‘.H v
i _
FICHE TECHNIQUE DE BONNES PRATIQUES
CONTROI.E DU BRUIT POURLA CONSTRUCTIO

EN BOIS MASSIF

FICHE TECHNIQUE
MURS COUPE-FEU DE CONSTRUCTION
EN BOIS MASSIF

Nouvelles fiches techniques
pour la construction en bois

FICHE TECHNIQUE DE BONNES PRATIQUES

PAREMENT DE MACONNE

EN OSSATURE DE OIS

AIE FIXE SUR UN BATIMENT
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